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Abstract of EP01 00723 

1. Polyvalent sowing machine adapted to be 
used both for seeding large surfaces for corps 
and micro-plots of plantations for experimentation 
and comprising a mobile frame on which is 
mounted at least one sowing element of the type 
comprising a vertical sowing disc (8), perforated 
on its periphery and rotating inside an enclosure 
which it divides into two compartments of which 
one (7) constitutes a reserves of seeds to be 
sown and the other (15) is connected to a source 
of suction (16), so that said seeds are taken by 
suction one by one through the perforations (1) of 
the disc (8) to be transported to a location away 
from suction of the stroke of the disc (8) where 
they are released with a view to be sown, said 
sowing machine comprising a device for recovery 
by depression of excess seeds comprising a 
reservoir (18) for receiving the excess seeds 
capable of being placed in vacuo and connected 
by an extraction pipe (4) to said compartment (7) 
constituting the reserve of seeds to be sown and 
further comprising two mobile trap doors (5, 12) 
of which one (12) is interposed between a seed 
supply hopper (19) and said compartment (7) 
constituting reserve of seeds and serves to open 
or close said supply hopper (19), characterized in 
that the other mobile trap door (5) serves to open 
or close said seed extraction pipe (4) and in that 
this extraction pipe (4) connects to said reservoir 
(1 8) for receiving the excess seeds the lower part 
of that of said compartments (7) forming seed 
reserve. 
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© Semoir polyvalent. 

© Semoir polyvalent pouvant etra utilise aussi bien pour 
I'ensemencement de grandes surfaces de culture que de 
micro-parcelles de semis d'experimentation et component 
un chassis mobile sur lequel est monte au moins un element 
semeur du type comprenant un disque vertical (8), perfore a 
sa p6ripherie et tournant a I'interieur d'une enceinte qu'ii 
partage en deux compartiments dont I'un (7) constitue une 
reserve de graines a semer et I'autre (15) est relie a une 
source d'aspiration. 

Selon I'invention ce semoir est caracterise en ce qu'une 
canalisation (4) obturable par une trappe mobile (5), relie a 
un reservoir (18), la partie inferieure de ceiui desdits 
compartiments (7) formant reserve de graines, ledit reservoir 
(18) pouvant etre mis en depression. 
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Semoir polyvalent. 



La presente invention a pour objet un semoir pouvant etre 
utilise aussi bien pour 1 'ensemencement de grandes 
surfaces de culture que de micro-parcelles de semis 
d' experimentation. On sait que, dans le cas des semis 
d' experimentation, on doit semer successivement , sur des 
micro-parcelles de terre, des lignes de graines de 
varietes differentes avec, entre elles, une allee de 
separation, sans melange ni manque de graines d'une 
micro-parcelle a 1' autre et avec une grande precision. 

Un tel semis d" experimentation peut etre realise apres 
tragage au sol de lignes de reperage des differentes 
micro-parcelles ou par un cable sur lequel sont reperes 
des changements de micro-parcelles, ou encore, par un 
systeme de programmation qui, suivant les cas, est 
command e par un systeme mecanique, electrique ou 
electronique. 

Par ailleurs, on connalt deja des semoirs pneumatiques . 
Cependant, a cause des particularites des semis d 1 expe- 
rimentation, il n'est pas possible d'utiliser, sans le 
modifier, un semoir pneumatique concu d'origine pour 
semer regulierement, jusqu'a 12 rangs a la fois, une 
meme variete, sans s'arreter, sur plusieurs hectares. 

On connait deja, notamment par les documents FR-A- 
2.323.308 et FR-A- 2.389.316 des semoirs equip§s de 
systemes d' approvisionnement et de recuperation des 
graines specialement adaptes au semis de micro-parcelles 
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1 cependant, ces semoirs connus comporten-t des commandes 
mgcaniques tres complexes entralnant des risques ! ~ 
d'erreurs et, ainsi equipes, ils ne peuvent plus semer 
de grandes parcelles. 

5 En outre, par le document EP-A- 0 050 829, on connalt 
deja un semoir pneumatique pourvu d'un dispositif de 
recuperation par depression des graines excgdentaires . 
Ce semoir comporte au moins un glgment . seme ur du type 
comprenant un disque vertical, perfore a sa peripherie 

10 et tournant a i 1 interieur d'une enceinte qu'il partage 
en deux compartiments dont I'un constitue une reserve 
de graines a semer et 1' autre est relie 5 une source 
d' aspiration, de sorte que lesdites graines sont prele- 
vees par aspiration une a une par les perforations 

15 du disque pour etre transportees a un emplacement de la' 
course du disqua ou elles sont libSrees en vue du semis, 
et le dispositif de recuperation par depression, qui est 
relig audit compartiment constituant la reserve de graines 
a semer, comprend d'une part, deux trappes mobiles , dont 

20 l'une est intercalee dans une canalisation d 1 extraction 

et 1' autre est interposee entre une tremie d 1 alimentation 
en graines et ledit compartiment constituant reserve de 
.. graines, et, d' autre part, une troisieme trappe mobile 
permettant de couper au moins partiellement la depression 

25 sur le disque perforg. 

Dans ce semoir connu, la canalisation d' extraction des 
graines excgdentaires est relige S la partie sup§rieure 
du compartiment constituant la rgserve de graines a semer 
et la troisieme trappe mobile est ngcessaire pour 
30 permettre Inspiration desdites graines excedentaires. 

Toutefois, cette disposition ne peut assurer avec certi- 
tude que. toutes les graines excgdentaires sont aspirges. 
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puisque celles-ci doivent s'elever jusqu'a la canalisa- 
tion d' extraction. Par ailleurs, une telle aspiration 
par le haut necessite une depression relativement SlevSe, 
de sorte qu'il est necessaire d'associer un cyclone a 
chaque element semeur. II resulte de plus de cette 
depression elevee des difficultes d'etancheite dans le 
circuit pneumatique , avec des risques de fuites et de 
melange de graines . 

La presente invention vise a remedier a ces inconvenients 
et a pour objet la conception d'un equipement a commande 
simplifiee sur un element semeur automatisant les semis 
effectues par des semoirs de type pneumatique. 

Cet equipement permet en particulier : 

- le semis regulier de la quantite necessaire de graines 
de chaque variete, 

- la recuperation rapide de graines excedentaires en fin 
de parcelles sans les laisser au sol, 

- le rechargement du disque avec la variete suivante, 
sans melange, 

- la possibility de laisser un espace ou allee entre 
chaque micro-parcelle, 

- I'utilisation du semoir pour semer des grandes 
parcelles sans modification. 

A cette fin, s.elon 1' invention, le semoir polyvalent 
pouvant etre utilise aussi bien pour 1 ' ensemencement de 
grandes surfaces de culture que de micro-parcelles de 
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1 semis d' experimentation et comportant un chassis mobile 

sur lequel est mont§ au moins un element semeur du type 
comprenant un disque vertical, perforg § sa peripherie 
et tournant a l'interieur d'une enceinte qu'il partage 

5 en deux compartiments , dont l'un constitue une reserve 
de graines a semer et 1* autre est relie a une source 
d' aspiration, de sorte que lesdites graines sont 
prSlevies par aspiration une a une par les perforations 
du disque pour etre transportees a un emplacement de la 

10 course dudit disque ou elles sont libSrees en vue 
du semis, ledit semoir comportant un dispositif de 
recuperation par depression de graines excedentaires 
relie audit compartiment constituant la reserve de 
graines a semer et comprenant deux trappes mobiles, 

15 dont I'une est intercalee dans une canalisation 

d' extraction et 1' autre est interposee entre une trgmie 
d' alimentation en graines et ledit compartiment 
constituant reserve de graines, est caract§ris§ en ce 
que ladite canalisation d' extraction obturable par 

20 la trappe mobile, relie a un reservoir susceptible 
d'etre mis en depression, la partie inferieure de 
celui desdits compartiments formant r§serve de graines. 

Ainsi, grace a I'invention, il est possible d'aspirer, 
avec une depression raisonnable, dans ledit reservoir 
25 toutes les graines excedentaires restant dans le 

compartiment de reserve, a la fin de l'ensemencement 
d'une micro -par celle et avant le commencement de 
l'ensemencement de la micro-parcelle suivante. 

De preference, ladite trappe mobile est agencee a la 
30 partie inferieure dudit compartiment faisant reserve 
de graines, alors que le reservoir de reception des 
graines' excgdentaires est mis en depression par la 
source d' aspiration associSe au disque perforS. 
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Afin de pouvoir aspirer les graines excedentaires vers 
le reservoir avant 1 ' expiration de 1 'ensemencement de la 
micro-parcelle en cours de semis, il est avantageux 
de prevoir un disque a nombre de perforations relative- 
ment petit, mais tournant 3 grande Vitesse. Ainsi, il 
est possible d' aspirer les graines excedentaires avant 
la fin de 1 'ensemencement, les graines prelevees par 
le disque a un instant anterieur restant dans leur 
perforation a cause de la depression. 

De preference, lorsque, de fagon connue, le semoir 
comporte une pluralite d' elements semeurs, chacun 
associe a une ligne d' ensemencement , il est avantageux 
de prevoir un reservoir unique pour aspirer les graines 
excedentaires des differents elements semeurs. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre 
comment 1" invention peut etre realisee. 

La figure 1 donne le schema de petites parcelles de 
semis experimental que peut ensemencer le semoir selon 
1 1 invention . 

La figure 2 est une vue schematique, partiellement en 
coupe, d'un element semeur avec son equipement selon 
1' invention, represents perpendiculairement au plan 
du disque semeur. 

La figure 3 est une vue schematique agrandie selon la 
ligne III-III de la figure 2. 

La figure 4 illustre schematiquement le fonctionnement 
du dispositif selon 1' invention. 
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1 La figure 5 est une vue schema tique latSrale en coupe 
du dispositif selon 1 "invention. 

Sur la figure 1, on a represents schematiquement un 
semis experimental sur deux rangs, en vue de dessus. 

5 Chaque micro-parcelle est ensemencee d'une variSte 

de graines spScifique et est representee dans le sens 
du semis (S) par les lettres U-V-W, X-Y-Z, W-U-V. 
Chaque micro-parcelle est separee de la suivante par 
une allee. La variStg de graine est changee a chaque 

10 micro-parcelle de fag on que chacune soit ensemencee 

d'une variete diffSrente de la pr§c§dente-, ou de celle 
d'a cfltS. 

Par exemple, la longueur des micro-parcelles est de 
4 a 12 m, celle des allSes de 0,40 malm. L ' espacement 
15 entre les deux rangs peut §tre de 0,60 m a 0,80 m. 

II apparait clairement que pour realiser sur un champs 
des semis de ce type, il est necessaire de prevoir un 
equipement sur le semoir pneumatique pour qu'il lui soit 
adapte. En effet, il est notamment necessaire que chaque 

20 rang de chaque micro-parcelle recoive le nombre de 

petites graines qu'il doit comprendre et que les graines 
excSdentaires d'une micro-parcelle soient SliminSes 
avant le dSbut du semis de la micro-parcelle suivante, 
puisque celle-ci doit §tre ensemencSe avec des graines 

25 dif f erentes . 

Comme le montrent les figures 2 et 3, un SlSment semeur 
de semoir pneumatique connu comprend essentiellement un 
disque semeur rotatif(3)de faible Spaisseur, tournant 
dans son plan vertical et comportant les perforations (1) 
30 sur son pourtour. Le diam§tre et le nombre de perforations 
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sont differents suivant les espSces de graines a semer. 
Le mouvement de rotation du disque (8) est communique 
par les roues porteuses du semoir, au moyen de l'arbre 
(lla) d'une transmission appropriee et reglable (11). 
La face (8c) du disque (8) est soumise a une depression 
sur environ les 8/10-° de sa surface par une turbine (16) 
de I'appareil. La face opposee (8d) est, sur une partie, 
en contact avec des graines (2) qui se trouvent dans une 
chambre d' alimentation (7) et qui proviennent, sous 
1' action de la gravite, d'une tremie d ' approvislonne- 
ment (19) en passant par un canal (6). Les graines (2), 
par aspiration, sont collees a chaque perforation (1), 
un dispositif de selection (9) permettant de ne 
conserver qu'une seule graine. Le disque (8) a des 
ergots (10) (non represented sur la figure 2)' servant 
a agiter les graines dans le fond de la chambre 
d' alimentation (7) pour eviter le tassement desdites 
graines produit par le roulement du semoir sur le 
terrain. Le disque (8) , dans sa rotation, transporte 
dans sa trajectoire circulaire les graines (.2) jusqu'a 
une zone (17) hors depression (visible uniquement 
sur la figure 3>,puis semees par un soc au sol (non 
represents) . La face (8c) du disque (8) est recouverte 
par un carter d'aspiration (15), relie par une tuyaute- 
rie (14) a la turbine de I'appareil (16) qui produit 
la depression. 

Les graines arrivant par le canal (6) en provenance 
d'une tremie (13), sont stockees dans la chambre 
d' alimentation (7) pour etre prelevees par le systeme 
d'aspiration par ledit plateau semeur (8). 



Conformement a la presente invention, une trappe mobile 
(5) est.agencee a la partie inferieure de la chambre 
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1 d ' alimentation (7) et commande I'acces d'une tuyauterie 

d'aspiration (4), reliee a un reservoir (18} mis sous 
depression par la turbine (16) . 

Par ailleurs, la tremie (I3)est obturee a sa partie 
5 superieure par une seconde trappe (12) servant de fond 

a une goulotte (19). 

Le fonctionnement du dispositif selon 1' invention, 
montre par les figures 2 et 3, est explique ci-apres 
en regard des figures supplementaires 4 et 5 , la figure 4 
10 etant une representation schematique horizontale des 
parcelles U et V de la figure 1. 

Des le debut de 1' aspiration ( Da > ,avant la fin du semis 
de la micro-parcelle, il y a aspiration des graines (2U) 
excedentaires, par l'ouverture de la trappe (5) dans la 

15 chambre d' alimentation (7). Les graines (2U) de la 

variete (u) qui, pendant cette operation, se trouvaient 
collees par aspiration sur le disque (8) terminent le 
semis sur la micro-parcelle (U) jusqu'a la fin (A), ou 
intervient la fin de Inspiration (Pa) a l'interieur 

20 de ladite chambre d ' alimentation (7) par la fermeture 
de la trappe (5) . 

Au debut de I'allee, doit intervenir 1 "approvisionnement 
de 1' glement semeur en graines (2V) de la variete (V). 

Le chargement du disque par les graines (2V) s'effectue 
25 alors suivant le processus decrit en regard de la 

figure 3. Entre le debut du chargement (Dc) et la fin 
du chargement (Fc) , s'ecoule le temps necessaire a 
la traversge de I'allge. 
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Des la fin du chargement (Pc) les graines (2V) sont 
pretes a etre semees en dSbut (B) de parcelle (V) . 

Conformement a 1' invention, avant la fin de la parcelle 
(U) , la trappe (5) s'ouvre, pendant un temps commands 
par un systeme de commande electrique (20), sous 1' action 
d'un electro-aimant de commande de trappe (22), et de 
leviers (23) , pour aspirer les graines excedentaires 
(2U) , restant dans la chambre (7), par la tuyauterie (4) , 
pour les stocker ensuite dans le reservoir general (18) 
recuperant ainsi les graines excedentaires de un ou 
plusieurs elements semeurs. Pendant ce temps, le plateau 
semeur (8) de 6 ou 8 alveoles, tourne a vitesse SlevSe, 
entralne par un multiplicateur (11), ce qui permet le 
semis des graines (2) restant sur le disque (8) . Des la 
fermeture complete de la trappe (5) assistSe par un 
contacteur de securite (24) et avant la traversee de 
l'allee (voir la figure 4) separant les micro-parcelles , 
s'effectue l'ouverture de la trappe (12) qui est comman- 
dee par 1 1 electro-aimant (21) asservi par l'armoire 
electrique (20), ce qui permet le remplissage de la 
chambre d' alimentation (7) par les graines (2V) prepa- 
rers dans la goulotte (19) et passant par le canal 
d'approvisionnement (6) : le cycle recommence pour la 
nouvelle parcelle, 

Lorsque le semoir comporte une plurality d' elements 
semeurs, les operations dScrites ci-dessus s'appliquent 
simultanement a chaque element semeur afin de realiser 
des parcelles de un ou plusieurs rangs. 

Quoique l'on ait represents un reservoir general 
unique (18) pour toutes les graines excedentaires 
reaspirees, il va de soi qu'il est possible d'utiliser 
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1 un reservoir (18) compartimentS permettant de s Sparer - 

les diffgrentes especes de graines utilisees. Par example, 
le reservoir (18) peut comporter autant de godets que de 
micro-parcelles a enseiuencer, un systeme automatique 

5 provoquant 1* avarice desdits godets pour qu'ils regoivent 
chacun a leur tour les graines exc£dentaires . 
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RE VESICATIONS 

1 1 - Semoir polyvalent pouvant etre utilise aussi bien 

pour 1 'ensemencement de grandes surfaces de culture 
que de micro-parcelles de semis d' experimentation 
et comportant un chassis mobile sur lequel est montS 
5 au moins un Element semeur du type comprenant un disque 

vertical (8) , perfore a sa periphSrie et tournant a 
l'interieur d'une enceinte qu'il partage en deux compar- 
timents dont l'un (7) constitue une reserve de graines 
a semer et 1* autre (15) est relie a une source d'aspira- 
10 tion, de sorte que lesdites graines sont prglevees par 
aspiration une a une par les perforations (1) du disque 
(8) pour etre transportees a un emplacement de la course 
du disque oil elles sont liberies en vue du semis, ledit 
semoir comportant un dispositif de recuperation par 
15 depression de graines excSdentaires relie audit comparti- 
ment constituant la reserve de graines a semer et 
comprenant deux trappes mobiles, dont l'une est inter- 
calee dans une canalisation d' extraction et 1" autre est 
interposee entre une tremie d' alimentation en graines 
20 et ledit compartiment constituant reserve de graines, 

caracterise en ce que ladite canalisation d ' extraction (4 ) 
obturable par la trappe mobile {5} , relie a un reservoir 
(18) susceptible d'etre mis en depression, la partie 
inferieure de- celui desdits compartiments (7) formant 
25 reserve de graines. 

2 - Semoir selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la trappe mobile (5) est agencee 
a la partie inferieure dudit compartiment (7) formant 
reserve de graines a semer. 

30 3 - Semoir selon l'une quelconque des revendications 1 ou 
2, 
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caracterise en ce que le reservoir de reception (18) des 
graines excedentaires est mis en depression par la 
source d'aspiration (16) associee au disque perfore (8). 

4 - Semoir selon l'une quelconque des revendications 1 a 
3, 

caracterise en ce que le disque (8) comporte relative- 
ment peu de perforations (1) , mais tourne a vitesse 
e levee. 

5 - Semoir selon l'une quelconque des revendications 1 a 
4, comportant une pluralite d' elements semeurs, chacun 
associ§ a une ligne d 1 ensemen cement, 

caracterisi en ce qu'il comporte un _r§servoir unique 
commun (18) pour aspirer les graines excedentaires 
des differents Elements semeurs. 
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